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Abstract:�,Q�=XVDPPHQKDQJ�PLW�GHQ�(QWZLFNOXQJHQ�GHU�YHUJDQJHQHQ�-DKUH��
insbesondere in den Bereichen Big Data, Datenmanagement und Maschi-
nenlernen, hat sich der Umgang mit Daten und deren Analyse wesentlich 
ZHLWHUHQWZLFNHOW��0LWWOHUZHLOH�ZLUG�GLH�'DWHQZLVVHQVFKDIW�DOV�HLJHQH�'LV]L-
SOLQ� DQJHVHKHQ�� GLH� DXFK� LPPHU� VWlUNHU�GXUFK� HQWVSUHFKHQGH�6WXGLHQJlQJH�
DQ�+RFKVFKXOHQ�UHSUlVHQWLHUW�ZLUG��7URW]�GLHVHU�]XQHKPHQGHQ�%HGHXWXQJ�LVW�
MHGRFK� RIW� XQNODU��ZHOFKH� NRQNUHWHQ� ,QKDOWH�PLW� LKU� LQ�9HUELQGXQJ� VWHKHQ��
GD�VLH� LQ�YHUVFKLHGHQVWHQ�$XVSUlJXQJHQ�DXIWULWW�� ,Q�GLHVHP�%HLWUDJ�ZHUGHQ�
daher die hinter der Data Science stehenden informatischen Inhalte durch 
HLQH�TXDOLWDWLYH�$QDO\VH�GHU�0RGXOKDQGE�FKHU�HWDEOLHUWHU�6WXGLHQJlQJH�DXV�
GLHVHP� %HUHLFK� HUPLWWHOW� XQG� VR� HLQ� %HLWUDJ� ]XU� &KDUDNWHULVLHUXQJ� GLHVHU�
'LV]LSOLQ�JHOHLVWHW��$P�%HLVSLHO�GHU�(QWZLFNOXQJ�HLQHV�'DWD�/LWHUDF\�.RP-
SHWHQ]PRGHOOV�� GLH� DOV�$XVEOLFN� VNL]]LHUW�ZLUG��ZLUG� GLH�%HGHXWXQJ� GLHVHU�
&KDUDNWHULVLHUXQJ�I�U�GLH�ZHLWHUH�)RUVFKXQJ�H[SOL]LHUW�
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1 'DWD�6FLHQFH�DOV�*HJHQVWDQG�LQIRUPDWLVFKHU�%LOGXQJ

,Q�=XVDPPHQKDQJ�PLW�GHU�]XQHKPHQGHQ�9HUDUEHLWXQJ� LPPHU�NRPSOH[HUHU�
'DWHQ�LQ�YHUVFKLHGHQVWHQ�.RQWH[WHQ�ZHUGHQ�VHLW�NXU]HP�YLHOHURUWV�QHXH�6WX-
GLHQJlQJH�HQWZLFNHOW�XQG�HLQJHULFKWHW��GLH�VLFK�PLW�GHU�Data Science�EHVFKlI-



���

WLJHQ�� ,QQHUKDOE� GLHVHU� 6WXGLHQJlQJH� LVW� HLQH� GHXWOLFKH� LQKDOWOLFKH� 9LHOIDOW�
HUNHQQEDU��$OOJHPHLQ�ZHUGHQ�MHGRFK��EOLFKHUZHLVH�]XPLQGHVW�0DWKHPDWLN��
Statistik und Informatik als Fundamente angesehen. Je nach konkreter Aus-
JHVWDOWXQJ�VSLHOHQ�GLHVH�MHGRFK�HLQH�XQWHUVFKLHGOLFK�JUR�H�5ROOH��VRGDVV�]XP�
Teil deutlich unterschiedliche inhaltliche und methodische Ausrichtungen 
HUNHQQEDU�VLQG��2EZRKO�GLH�'DWHQZLVVHQVFKDIW�VRZRKO�LQ�GHU�(LJHQ��DOV�DXFK�
GHU� )UHPGZDKUQHKPXQJ� RIW� DOV� HLJHQH� 'LV]LSOLQ� EHWUDFKWHW� ZLUG�� DOV� HLQH�
:LVVHQVFKDIW�GHU� �$UEHLW�PLW�XQG�9HUZDOWXQJ�YRQ��'DWHQ��ZHLVW� VLH� MHGRFK�
DXFK�VWDUNH�%H]�JH�]XU�,QIRUPDWLN�DXI�XQG�JUHLIW�DXI�YLHOIlOWLJH�LQIRUPDWLVFKH�
*UXQGODJHQ�]XU�FN�

:LH�GLH�*HVHOOVFKDIW�I�U�,QIRUPDWLN�>*,��@�YHUGHXWOLFKW��LVW�Data Science 
KHXWH�PHKU�DOV�QXU�HLQ�%X]]ZRUG��,P�*HJHQWHLO�NRPPW�GLHVHP�:LVVHQVFKDIWV-
IHOG�HLQH�ZDFKVHQGH�%HGHXWXQJ�]X��DXFK�DXIJUXQG�LKUHU�NODUHQ�%H]�JH�]X�GHU�
(QWZLFNOXQJ��GLH�LQ�$OOWDJ��*HVHOOVFKDIW�XQG�3ROLWLN�KlX¿J�XQWHU�GHP�%HJULII�
Digitalisierung� ]XVDPPHQJHIDVVW�ZLUG�� ,QGHP�YHUVXFKW�ZLUG��DOOH�%HUHLFKH�
GHV�WlJOLFKHQ�/HEHQV�LQ�'DWHQ�DE]XELOGHQ��HQWVWHKW�GLH�+HUDXVIRUGHUXQJ��GLH-
VH�DGlTXDW�]X�YHUZDOWHQ�XQG�]X�QXW]HQ��'LHVH�(QWZLFNOXQJ�PDFKW�VHOEVW�YRU�
GHP�3ULYDWOHEHQ��LQ�GHP�RIW�(UJHEQLVVH�GHU�NRQWLQXLHUOLFKHQ�'DWHQHUIDVVXQJ�
XQG��YHUDUEHLWXQJ�JHQXW]W�ZHUGHQ��QLFKW�+DOW��,P�6LQQH�HLQHU�Data Literacy 
PXVV�KHXWH� MHGHU�HLQHQ� IXQGLHUWHQ�8PJDQJ�PLW�'DWHQ�SÀHJHQ�� VROFKH�VSHL-
FKHUQ�XQG�YHUDUEHLWHQ��$EHU�DXFK�LQ�GHQ�PHLVWHQ�DQGHUHQ�:LVVHQVFKDIWVGLV-
]LSOLQHQ�JHZLQQW�'DWD�6FLHQFH�E]Z��LKUH�0HWKRGHQ�DQ�%HGHXWXQJ�XQG�ZLUG�
VRJDU� DOV�QHXHV�YLHUWHV�:LVVHQVFKDIWVSDUDGLJPD�JHKDQGHOW� �]��%�� >+77��@���
(QWVSUHFKHQG� HQWVWHKHQ�� EHLVSLHOVZHLVH� LQ� GHQ�*HLVWHVZLVVHQVFKDIWHQ� XQWHU�
dem Begriff Digital Humanities,�QHXH�$XVULFKWXQJHQ��GLH�PLQGHVWHQV�JUXQG-
OHJHQGH�.RPSHWHQ]HQ�DXV�GHU�'DWHQZLVVHQVFKDIW�EHQ|WLJHQ�

)�U�GLH�LQIRUPDWLVFKH�%LOGXQJ�HU|IIQHQ�VLFK�LQ�GLHVHP�%HUHLFK�YLHOIlOWLJH�
)RUVFKXQJV��XQG�+DQGOXQJVIHOGHU�� X��D�� EHL� GHU�(UPLWWOXQJ�XQG�)XQGLHUXQJ�
GHU�.RPSHWHQ]HQ�VRZRKO�YRQ�'DWD�6FLHQFH�DOV�DXFK�YRQ�'DWD�/LWHUDF\��DEHU�
auch bei der Integration dieser Bereiche in die (Hochschul-)Ausbildung und 
GHU� *HVWDOWXQJ� XQG� :HLWHUHQWZLFNOXQJ� YRQ� 'DWD�6FLHQFH�6WXGLHQJlQJHQ�
E]Z�� 'DWD�/LWHUDF\�0RGXOHQ�� $OV� %DVLV� I�U� GHUDUWLJH� $UEHLWHQ� PXVV� HLQH�
.ODUKHLW�GDU�EHU�JHVFKDIIHQ�ZHUGHQ��ZHOFKH�$VSHNWH�GHU�,QIRUPDWLN�I�U�GLH�
'DWD�6FLHQFH�UHOHYDQW�E]Z��QRWZHQGLJ�VLQG��,Q�GLHVHP�%HLWUDJ�HUIROJW�GDKHU�
HLQH�.OlUXQJ�GHV�LQIRUPDWLVFKHQ�*HJHQVWDQGVEHUHLFKV�Data Science, indem 
GLH�KLQWHU�GHP�%HJULII� VWHKHQGHQ� LQIRUPDWLVFKHQ� ,QKDOWH�GXUFK�HLQH�H[SOR-
UDWLYH�$QDO\VH�EHUHLWV�LPSOHPHQWLHUWHU�'DWD�6FLHQFH�6WXGLHQJlQJH�HUPLWWHOW�
werden. Somit wird ein Überblick über die Data Science gegeben und diese 
durch ihre informatischen Aspekte charakterisiert.
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2 Verwandte Arbeiten

7URW]�GHU�YHUEUHLWHWHQ�1XW]XQJ�GHV�%HJULIIV�Data Science besteht keine klare 
(LQLJNHLW� �EHU� GHUHQ� FKDUDNWHULVWLVFKH� ,QKDOWH� XQG�.RPSHWHQ]HQ��$XV� GLV-
]LSOLQRULHQWLHUWHU�6LFKW�ZLUG�VLH�EHLVSLHOVZHLVH�DOV�„data science = statistics + 
informatics + computing + communication + sociology + management | 
data + environment + thinking“ 1�GH¿QLHUW�>&D��@��$QGHUH�'H¿QLWLRQHQ�OHJHQ�
GHQ�6FKZHUSXQNW�DXI�GHQ�SUDNWLVFKHQ�1XW]HQ��„Data science is the extraction 
of actionable knowledge directly from data through a process of discovery, 
or hypothesis formulation and hypothesis testing.“�>1,��@�,Q�YHUVFKLHGHQHQ�
$UEHLWHQ�ZXUGH�GDKHU�EHUHLWV�YHUVXFKW��GLHVH�QHXH�:LVVHQVFKDIWVGLV]LSOLQ�]X�
FKDUDNWHULVLHUHQ��EHLVSLHOVZHLVH�GXUFK�HLQ�.RPSHWHQ]PRGHOO��YJO��>'%0��@��
VRZLH�HLQHQ�%RG\�RI�.QRZOHGJH��YJO��>'%:��@���'DEHL�ZXUGH�]XP�7HLO�HP-
SLULVFK�YRUJHJDQJHQ�� LQGHP�DOV�%DVLV� I�U�GDV�.RPSHWHQ]PRGHOO�GLH�$QIRU-
GHUXQJHQ��GLH�LQ�6WHOOHQDQ]HLJHQ�DQ�'DWHQDQDO\VWHQ�JHVWHOOW�ZHUGHQ��KHUDQJH-
]RJHQ�XQG�6WXGLHQ�]X�GHUHQ�.RPSHWHQ]HQ�XQG�)HUWLJNHLWHQ�VRZLH�%ORJDUWLNHO�
XQG�)RUHQEHLWUlJH�PLWHLQEH]RJHQ�ZXUGHQ��'DV�DXI�GLHVHU�%DVLV�HQWVWDQGHQH�
.RPSHWHQ]PRGHOO� >'%0��@� JLEW� VRPLW� LQVEHVRQGHUH� HLQH� H[WHUQDOH� 6LFKW�
DXI�GDV�ZLHGHU��ZDV�'DWD�6FLHQFH�E]Z��'DWD�6FLHQWLVWV�DXV�6LFKW�YRQ�8QWHU-
QHKPHQ�VHLQ�E]Z��N|QQHQ�VROOHQ��,P�*HJHQVDW]�GD]X�ZLUG�LQ�GLHVHP�%HLWUDJ�
DQJHVWUHEW��GLH�ZLVVHQVFKDIWOLFK�JHSUlJWH�6HOEVWZDKUQHKPXQJ�GHV�)DFKV�PLW�
)RNXV�DXI�GLH�LQIRUPDWLVFKHQ�$VSHNWH�DE]XELOGHQ�

Auch in anderen Arbeiten wird die Bedeutung der Data Science deutlich: 
So konnte das HIS-Institut für Hochschulentwicklung in Deutschland bereits 
HLQH�UHODWLY�JUR�H�9LHOIDOW�YRQ�UXQG����6WXGLHQJlQJHQ�]XU�'DWD�6FLHQFH�XQG�
HLQH�VWHLJHQGH�7HQGHQ]�HUPLWWHOQ��YJO��>*,��@���,Q�GHU�LQIRUPDWLNGLGDNWLVFKHQ�
)RUVFKXQJ�EOHLEW�GLH�'LV]LSOLQ�'DWD�6FLHQFH�ELVKHU�MHGRFK�QDKH]X�XQEHDFKWHW��
Zwar wurden bereits auf Bildung hin ausgerichtete Arbeiten durchgeführt 
XQG�5LFKWOLQLHQ�I�U�'DWD�6FLHQFH�&XUULFXOD�HUDUEHLWHW��]��%��>9H��@���(LQH�WLH-
IHUJHKHQGH�%HWUDFKWXQJ�DXV�LQIRUPDWLNGLGDNWLVFKHU�6LFKW�IDQG�ELVKHU�MHGRFK�
QLFKW�VWDWW��9HUZDQGWH�$UEHLWHQ�DXV�GHU� ,QIRUPDWLNGLGDNWLN�VWDPPHQ�GDPLW�
eher aus anderen Bereichen der Informatik: Insbesondere dienen Arbeiten 
]XP�)DFKJHELHW�'DWHQPDQDJHPHQW��EHLVSLHOVZHLVH�GDV�0RGHOO�GHU�6FKO�VVHO-
NRQ]HSWH�GHV�'DWHQPDQDJHPHQWV�>*5��@��DXIJUXQG�GHU�VWDUNHQ�hEHUVFKQHL-
GXQJ�PLW�GHU�'DWD�6FLHQFH�LP�5DKPHQ�GHU�ZHLWHUHQ�)RUVFKXQJ�]X�'DWD�6FL-
HQFH�XQG�'DWD�/LWHUDF\�DOV�ZHUWYROOH�*UXQGODJH�

�� 'DV�=HLFKHQ�Ä_³�LVW�GDEHL�DOV�ÄFRQGLWLRQDO�RQ³�]X�YHUVWHKHQ�>&D��@�
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3 (UPLWWOXQJ�GHU�.HUQLQKDOWH�YRQ�'DWD�6FLHQFH��
6WXGLHQJlQJHQ

Zur fachlichen Fundierung der (informatikdidaktischen) Data-Science-For-
VFKXQJ�LVW�HV�KLOIUHLFK�XQG�QRWZHQGLJ��GLH�LQIRUPDWLVFKHQ�$VSHNWH�KLQWHU�GHP�
Begriff Data Science�]X�HUPLWWHOQ��(LQHQ�ZLFKWLJHQ�(LQEOLFN�NDQQ�KLHU�HLQH�
8QWHUVXFKXQJ�EHUHLWV�HWDEOLHUWHU�'DWD�6FLHQFH�6WXGLHQJlQJH�JHEHQ�

,P�5DKPHQ� HLQHU� 9RUXQWHUVXFKXQJ�ZXUGHQ�0RGXOKDQGE�FKHU� ZHQLJHU�
'DWD�6FLHQFH�6WXGLHQJlQJH2�EHWUDFKWHW��GLH�HLQHQ�(LQEOLFN�VRZRKO�LQ�GLH�HQW-
KDOWHQHQ�,QKDOWH�DOV�DXFK�.RPSHWHQ]HQ�JHEHQ��'DEHL�KDW�VLFK�JH]HLJW��GDVV�GLH�
,QKDOWH��GLH�YRQ�GHQ�GLH�6WXGLHQJlQJH�JHVWDOWHQGHQ�([SHUWHQ�DOV�]HQWUDO�I�U�
GLH�'DWD�6FLHQFH�DQJHVHKHQ�ZHUGHQ��DXV�GHQ�EHWUDFKWHWHQ�'RNXPHQWHQ�NODU�
HUVLFKWOLFK�VLQG��'LH�8QWHUVXFKXQJ�GHU�DQJHVWUHEWHQ�.RPSHWHQ]HQ�ZlUH�DXI�
GLHVHU�%DVLV�MHGRFK�VWDUN�VXEMHNWLY�JHSUlJW��$XIJUXQG�GHU�XQWHUVFKLHGOLFKHQ�
)RUPXOLHUXQJ� XQG� 'HWDLOOLHUXQJ� GHU� MHZHLOV� IHVWJHKDOWHQHQ� .RPSHWHQ]HQ��
EHLVSLHOVZHLVH�DOV�]XP�7HLO�QLFKW�RSHUDWLRQDOLVLHUWH�/HUQ]LHOH�RGHU�DXFK�UHLQ�
LQKDOWVRULHQWLHUWH�0RGXOEHVFKUHLEXQJHQ��Z�UGHQ�LQWHUSUHWDWLYH�$VSHNWH�HLQH�
ZLFKWLJH�5ROOH�VSLHOHQ��'LH�2EMHNWLYLWlW�GHU�8QWHUVXFKXQJ�ZlUH�VRPLW�VWDUN�
HLQJHVFKUlQNW��(QWVSUHFKHQG�ZLUG�LQ�GLHVHU�$UEHLW�GHU�6FKZHUSXQNW�DXI�GLH�
REMHNWLYHU�XQWHUVXFKEDUHQ�,QKDOWH�JHOHJW��,P�5DKPHQ�GHU�9RUVWXGLH�ZXUGHQ�
]XVlW]OLFK� GHXWVFKVSUDFKLJH� XQG� LQWHUQDWLRQDOH� 6WXGLHQJlQJH� kontrastiert: 
'DEHL�]HLJWH�VLFK��GDVV�±�YHUPXWOLFK�DXIJUXQG�XQWHUVFKLHGOLFKHU� UHFKWOLFKHU�
5DKPHQEHGLQJXQJHQ�±�GLH�'RNXPHQWH�QLFKW�QXU�HLQHQ�VHKU�XQWHUVFKLHGOLFKHQ�
$XIEDX�KDEHQ��VRQGHUQ�VLFK�DXFK�LP�'HWDLOJUDG�VWDUN�XQWHUVFKHLGHQ��8P�DXFK�
DQ�GLHVHU�6WHOOH�HLQH�P|JOLFKVW�QDFKYROO]LHKEDUH�0HWKRGLN�DQ]XZHQGHQ�XQG�
VXEMHNWLYH�(LQÀ�VVH�]X�YHUPHLGHQ��ZLUG�GHU�)RNXV�GDKHU�DXI�6WXGLHQJlQJH�
LP�GHXWVFKVSUDFKLJHQ�5DXP�JHOHJW�� EHL� GHQHQ� HLQ� lKQOLFKHU�'DWD�6FLHQFH�
%HJULII�XQG�lKQOLFKH�*UXQGODJHQ�]XU�$XVJHVWDOWXQJ�GHU�FKDUDNWHULVWLVFKHQ�
'RNXPHQWH�]X�HUZDUWHQ� VLQG�XQG� VRPLW� DOOH�'RNXPHQWH�DXI�GLHVHOEH�:HL-
VH�XQWHUVXFKW�ZHUGHQ�N|QQHQ��8P�GLH�9DOLGLWlW�GHU�(UJHEQLVVH�DXFK�DX�HU-
KDOE�GHV�GHXWVFKVSUDFKLJHQ�5DXPV�]X��EHUSU�IHQ��ZHUGHQ�GLH�(UJHEQLVVH�GHU�
8QWHUVXFKXQJ�MHGRFK�LP�1DFKJDQJ�PLW� LQWHUQDWLRQDOHQ�6WXGLHQJlQJHQ�NRQ-
trastiert.

�� ,Q�GHU�9RUDEXQWHUVXFKXQJ�ZXUGHQ�'DWD�6FLHQFH�6WXGLHQJlQJH�GHU�8QLYHUVLWlWHQ�0DUEXUJ�
und Stuttgart sowie der Hochschule der Medien Stuttgart und der Hochschule Albstadt-
Sigmaringen betrachtet.

�� =XU�.RQWUDVWLHUXQJ�ZXUGHQ�GLH�'DWD�6FLHQFH�6WXGLHQJlQJH�GHU�8QLYHUVLWlW�%HUNHOH\�XQG�
GHU�,7�8QLYHUVLWlW�&RSHQKDJHQ�EHWUDFKWHW�
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'LH�]HQWUDOH�)RUVFKXQJVIUDJH�GLHVHU�$UEHLW�ODXWHW�GDKHU��Welche zentralen 
Inhalte charakterisieren Data-Science-Studiengänge im deutschsprachigen 
5DXP࣠"�8P�GLHVHU�QDFK]XJHKHQ��ZXUGH�HLQ�HPSLULVFKHU�$QVDW]�EDVLHUHQG�DXI�
HLQHU� TXDOLWDWLYHQ� ,QKDOWVDQDO\VH� QDFK�0D\ULQJ� >0D��@� JHZlKOW��'LHVHU� HU-
ODXEW�HV�XQWHU�DQGHUHP��HLQHQ�/LWHUDWXUNDQRQ�V\VWHPDWLVFK�]X�H[SORULHUHQ�XQG�
GDUDXI�EDVLHUHQG�HLQ�.DWHJRULHQV\VWHP�DXI]XEDXHQ��GDV�KLHU�GHU�LQKDOWOLFKHQ�
Charakterisierung der Data Science entsprechen wird. Im Allgemeinen kann 
GLHVHV�.DWHJRULHQV\VWHP�LQGXNWLY��DXV�GHP�0DWHULDO�KHUDXV��RGHU�GHGXNWLY��
DXI� %DVLV� H[LVWLHUHQGHU� $UEHLWHQ�� DXIJHEDXW� ZHUGHQ�� 'DV� DQJHVWUHEWH� =LHO�
GLHVHU�$QDO\VH� OHJW� NODU� HLQHQ� LQGXNWLYHQ�$QVDW]� QDKH�� GD� GDPLW� GDV� DQD-
O\VLHUWH�0DWHULDO�DGlTXDW� UHSUlVHQWLHUW�ZHUGHQ�NDQQ��RKQH�GDVV�GLH�(LQRUG-
QXQJ� LQ�HLQ�H[LVWLHUHQGHV�.DWHJRULHQV\VWHP�]X�HLQHU�%HHLQÀXVVXQJ�XQG�]X�
(LQVFKUlQNXQJHQ�EHL�GHU�([SORUDWLRQ�NRPPHQ�NDQQ�

Im Sinne der Methodik nach Mayring wird die Analyse in mehrere Schrit-
WH�]HUOHJW��=XHUVW�ZLUG�GHU�/LWHUDWXUNDQRQ�XQG��]XU�(UK|KXQJ�GHU�*HQDXLJNHLW�
XQG� 2EMHNWLYLWlW�� DXFK� GLH� .RGLHUHLQKHLW� XQG� $QDO\VHNULWHULHQ� IHVWJHOHJW��
'DUDXI�EDVLHUHQG�HUIROJW�GLH�$QDO\VH�GHU�'RNXPHQWH��GLH�W\SLVFKHUZHLVH�LQ�
die Erstellung eines hierarchisch organisierten Kategoriensystems mündet. 
,Q�GLHVHU�$UEHLW�ZLUG�MHGRFK�YRUHUVW�DXI�GLH�+LHUDUFKLVLHUXQJ�YHU]LFKWHW�XQG�
VWDWWGHVVHQ�HLQH�ÀDFKH�.DWHJRULHQPHQJH�DXIJHEDXW�XQG�HUVW�LP�1DFKJDQJ�LQ�
HLQHU�H[SOL]LWHQ�6WUXNWXULHUXQJVSKDVH�KLHUDUFKLVLHUW��'LHV�ZLUG�I�U�GDV�DQJH-
VWUHEWH�=LHO�DOV�YRUWHLOKDIW�HUDFKWHW��GD�DXI�GLHVH�:HLVH�IU�KH�%HHLQÀXVVXQJHQ�
GHU�$QDO\VH�GXUFK�GLH�+LHUDUFKLVLHUXQJ�XQG�GHQ�9HUVXFK��QHXH�$VSHNWH�HKHU�
LQ�GDV�EHUHLWV�H[LVWLHUHQGH�6\VWHP�HLQ]XRUGQHQ�DQVWDWW�GLH�+LHUDUFKLH�]X�HU-
JlQ]HQ��YHUPLHGHQ�ZHUGHQ�

3.1 Festlegung von Literaturkanon, Kodiereinheit 
und Analysekriterien

$OV�%DVLV�I�U�GLH�$QDO\VH�ZHUGHQ�0RGXOKDQGE�FKHU�YHUVFKLHGHQHU�'DWD�6FL-
HQFH�6WXGLHQJlQJH�DXV�GHP�GHXWVFKVSUDFKLJHQ�5DXP�DXVJHZlKOW��8P�HLQHQ�
hEHUEOLFN��EHU�GLHVH�]X�JHZLQQHQ��ZXUGH�GHU�+RFKVFKXONRPSDVV� herange-
]RJHQ��8QWHU�GHQ�GRUW�DXI¿QGEDUHQ�6WXGLHQJlQJHQ�VLQG�MHGRFK�YHUVFKLHGHQH��
GLH�]ZDU�7KHPHQ�GHU�'DWD�6FLHQFH�DQVFKQHLGHQ��DEHU�HKHU�DP�5DQGH�EHWUDFK-
WHQ�XQG�DQGHUH�6FKZHUSXQNWH�VHW]HQ��EHLVSLHOVZHLVH�,QIRUPDWLNVWXGLHQJlQJH��

�� KWWS���ZZZ�KRFKVFKXONRPSDVV�GH��]XJHJULIIHQ�DP��������������
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GLH�OHGLJOLFK�ZHQLJH�'DWD�6FLHQFH�0RGXOH�YHUSÀLFKWHQG�EHLQKDOWHQ�RGHU�QXU�
GLH�0|JOLFKNHLW�ELHWHQ��VLFK�LQ�:DKOSÀLFKWPRGXOHQ�GDUDXI�]X�VSH]LDOLVLHUHQ��
8P� HLQH�%HHLQÀXVVXQJ� GHU� (UJHEQLVVH� GXUFK� GLHVH� ]X� YHUPHLGHQ��ZXUGHQ�
VROFKH�6WXGLHQJlQJH�QLFKW�PLWHLQEH]RJHQ��GD�LQ�GLHVHQ�QLFKW�NODU�HUNHQQEDU�
LVW��ZHOFKH�,QKDOWH�VSH]LHOO�I�U�GHQ�%HUHLFK�'DWD�6FLHQFH�DOV�]HQWUDO�HUDFKWHW�
werden.

,QQHUKDOE�GHU� DXI�GLHVH�:HLVH�YRUVHOHNWLHUWHQ�6WXGLHQJlQJH�ZXUGH�HLQH�
ZHLWHUH� )LOWHUXQJ� GHU� EHWUDFKWHWHQ�0RGXOH� YRUJHQRPPHQ��'D� GDV� =LHO� GLH�
(UPLWWOXQJ� ]HQWUDOHU� ,QKDOWH� GHU� 'DWD�6FLHQFH�6WXGLHQJlQJH� ZDU�� ZXUGHQ�
QXU�0RGXOH�EHWUDFKWHW��GLH�YRQ�GHQ�+RFKVFKXOHQ�DOV�3ÀLFKW�±�XQG�VRPLW�DOV�
0LQGHVWDQIRUGHUXQJVSUR¿O� I�U� $EVROYHQWHQ� GHV� MHZHLOLJHQ� 6WXGLHQJDQJV� ±�
HUDFKWHW�ZHUGHQ��:DKOSÀLFKW��XQG�:DKOPRGXOH�EOLHEHQ�VRPLW�XQEHU�FNVLFK-
WLJW��JHQDXVR�ZLH�NRQVHNXWLYH�0DVWHUVWXGLHQJlQJH��GLH�DOV�9HUWLHIXQJ�JHJHQ-
�EHU�GHP�YRUKHULJHQ�'DWD�6FLHQFH�%DFKHORUVWXGLHQJDQJ�EHWUDFKWHW�ZXUGHQ��
1LFKW�NRQVHNXWLYH�0DVWHU��ZXUGHQ�MHGRFK�JHQDXVR�ZLH�%DFKHORUVWXGLHQJlQJH�
PLWHLQEH]RJHQ��GD�VLH�JOHLFKHUPD�HQ�GLH�*UXQGODJHQ�GHU�'DWD�6FLHQFH�WKH-
matisieren müssen.

'LHVHQ�.ULWHULHQ�IROJHQG�ZXUGHQ�6WXGLHQJlQJH�GHU�IROJHQGHQ�+RFKVFKX-
OHQ�� XQDEKlQJLJ� YRQ� LKUHU�$XVJHVWDOWXQJ� �EVSZ��PLW� )RNXV� DXI� ,QIRUPDWLN�
RGHU�0DWKHPDWLN���DOV�%DVLV�I�U�GLH�$QDO\VH�DXVJHZlKOW��Beuth Hochschule 
Berlin, Hochschule Darmstadt, Technische Universität Dortmund, Univer-
sität Jena, Universität München/LMU, Universität Mannheim�, Hochschule 
Albstadt-Sigmaringen, Universität Salzburg, Hochschule der Medien Stutt-
gart �DOOH�0��6F����Universität Marburg, Universität Stuttgart (beide B. Sc.).

'LH�.RGLHUHLQKHLW�ZXUGH�DXI�VHPDQWLVFKH�:HLVH�VR�IHVWOHJW��GDVV�MHGH�.R-
GLHUXQJ��XQDEKlQJLJ�YRQ�LKUHU�/lQJH�LP�7H[W��VLFK�MHZHLOV�DXI�JHQDX�HLQHQ�LQ-
KDOWOLFKHQ�$VSHNW�EH]LHKHQ�VROO��$OV�$XVZDKONULWHULXP�ZXUGH�IHVWJHOHJW��GDVV�
DOOH�LQ�GHQ�'RNXPHQWHQ�JHQDQQWHQ�,QKDOWH�EHWUDFKWHW�ZHUGHQ��MHGRFK�ZXUGHQ�
DXIJUXQG�GHV�$QDO\VH]LHOV�,QKDOWH��GLH�QLFKW�FKDUDNWHULVWLVFK�I�U�'DWD�6FLHQFH�
VLQG��VRQGHUQ�DOOJHPHLQH�LQIRUPDWLVFKH�RGHU�PDWKHPDWLVFKH�*UXQGODJHQ�UH-
SUlVHQWLHUHQ�� QXU� LQ� JHULQJHP�'HWDLOJUDG� HUIDVVW�� 6RPLW� ZXUGHQ� EHLVSLHOV-
weise endliche Automaten und elementare Statistik� QLFKW� LP�'HWDLO� HUIDVVW��
sondern nur die Kategorien Statistik�E]Z��Theoretische Informatik eingeführt. 
Hingegen wurde beispielsweise die Methode .ODVVL¿NDWLRQ� die in der Daten-
analyse eine wichtige Rolle spielt und in der Betrachtung in den Curricula 

�� 'HU�Mannheim Master in Data Science� LVW� LP�)ROJHQGHQ�QLFKW� HUNHQQEDU�� GD� I�U� GLHVHQ�
NHLQH�3ÀLFKWPRGXOH�GH¿QLHUW�VLQG�XQG�VRPLW�LP�6LQQH�GHU�$XVZDKONULWHULHQ�NHLQH�0RGXOH�
berücksichtigt werden konnten.
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�EHU�GLH�UHLQ�PDWKHPDWLVFKH�6LFKWZHLVH�KLQDXVJHKW��]XQlFKVW�H[SOL]LW�LQ�GDV�
Kategoriensystem aufgenommen.

3.2 $QDO\VH�GHU�'RNXPHQWH�XQG�6WUXNWXULHUXQJ�GHU�(UJHEQLVVH

$OV�QlFKVWHV�ZXUGHQ�GLH�DXVJHZlKOWHQ�'RNXPHQWH�XQWHU�%HU�FNVLFKWLJXQJ�
der festgelegten Kriterien systematisch analysiert. Statt direkt ein hierarchi-
VFKHV�.DWHJRULHQV\VWHP�DXI]XEDXHQ��ZXUGH�HLQH�/LVWH�DOOHU�JHQDQQWHQ�,QKDOWH�
HUVWHOOW��'DEHL�ZXUGHQ�.RGLHUXQJHQ�YHUPLHGHQ��GLH�]X�GHWDLOOLHUW�VLQG��VRZHLW�
dies bereits an dieser Stelle klar ersichtlich war: Beispielsweise wurden bei 
JHPHLQVDPHU�1HQQXQJ� HLQHU� JUR�HQ�$Q]DKO� YHUVFKLHGHQHU�0HWKRGHQ� ]XP�
�EHUZDFKWHQ� /HUQHQ� QLFKW� DOOH� 0HWKRGHQ� HLQ]HOQ� DXIJHQRPPHQ�� VRQGHUQ�
JHVDPPHOW�XQWHU�GHP�JHHLJQHWHQ�hEHUEHJULII��GD�GLHVH�LP�QlFKVWHQ�6FKULWW�
VRZLHVR�]XVDPPHQJHIDVVW�ZRUGHQ�ZlUHQ��1LFKW�LQ�DOOHQ�)lOOHQ�ZDU�GLHV�MH-
GRFK�EHUHLWV�]X�GLHVHP�=HLWSXQNW�HUVLFKWOLFK��LQVEHVRQGHUH�ZHQQ�YHUZDQGWH�
%HJULIIH�QLFKW�JHPHLQVDP��VRQGHUQ�LQ�XQWHUVFKLHGOLFKHQ�%HUHLFKHQ�RGHU�'R-
kumenten genannt wurden. Diese potentiellen Zusammenfassungen wurden 
YRUHUVW�XQWHUODVVHQ��6RPLW�UHVXOWLHUWH�GLH�$QDO\VH�LQ�HLQHU�/LVWH�YRQ�����LQ-
KDOWOLFKHQ�$VSHNWHQ�GHU�'DWD�6FLHQFH��GLH�MHGRFK�QLFKW��EHUVFKQHLGXQJVIUHL�
und auf unterschiedlichem Detailgrad angesiedelt waren. Daher wurde diese 
/LVWH�LP�IROJHQGHQ�6FKULWW�VWUXNWXULHUW�XQG�]XVDPPHQJHIDVVW�

'D]X�ZXUGH�GLHVH�/LVWH�KLHUDUFKLVLHUW��(V�ZXUGH�HQWVFKLHGHQ��GDVV�DXI�GHU�
REHUVWHQ�(EHQH�QXU� HKHU� DEVWUDNWH�%HJULIIH�JHQDQQW�ZHUGHQ� VROOHQ��GLH�GLH�
JUR�HQ�7KHPHQEHUHLFKH�GHU�'DWD�6FLHQFH�UHSUlVHQWLHUHQ��(QWVSUHFKHQG�ZXU-
GHQ�P|JOLFKVW�ZHQLJH�&RGLHUXQJHQ�DXI�REHUVWHU�(EHQH�DQJHVWUHEW��=XVlW]OLFK�
wurden die beiden Bereiche informatische Grundlagen sowie mathematische 
Grundlagen�HLQJHI�KUW��XQWHU�GHQHQ�DOOH�$VSHNWH�]XVDPPHQJHIDVVW�ZHUGHQ��
GLH�HKHU��EHUJUHLIHQG�E]Z��QLFKW�VSH]LHOO�GHU�'DWD�6FLHQFH�]XJHK|ULJ�VLQG��GHU�
9ROOVWlQGLJNHLW�KDOEHU�DEHU�QLFKW�XQHUZlKQW�EOHLEHQ�VROOHQ��7URW]GHP�ZHUGHQ�
GLHVH�*UXQGODJHQ�EHZXVVW�ZHQLJHU�WLHIJHKHQG�EHWUDFKWHW��VRGDVV�GLH�GDUXQWHU�
DQJHRUGQHWHQ� %HJULIIH� DXI� HLQHP� DQGHUHQ� 1LYHDX� DQJHVLHGHOW� VLQG� DOV� GLH�
im Fokus dieser Arbeit stehenden Inhalte der Data Science. Auf den tiefe-
UHQ�(EHQHQ�ZXUGHQ�%HJULIIH�XQWHU�GHP�MHZHLOLJHQ�2EHUEHJULII�]XVDPPHQ-
JHIDVVW��GLH�YRQ�LKUHU�%HGHXWXQJ�]XVDPPHQJHK|ULJ�VLQG�XQG�KlX¿J�JHPHLQ-
VDP�JHQDQQW�ZXUGHQ�� MHGRFK�QXU�ZHQQ�GXUFK�GLH�=XVDPPHQIDVVXQJ�NHLQH�
UHOHYDQWHQ�'HWDLOV�YHUORUHQ�JHKHQ��(QWVSUHFKHQG�ZXUGHQ�GLH�0HWKRGHQ�GHU�
'DWHQDQDO\VH�LQ�YLHU�.DWHJRULHQ�VXEVXPLHUW��Methoden des unüberwachten 
Lernens (insbesondere Clustering, Assoziation���Methoden des überwachten 
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Lernens (insbesondere .ODVVL¿NDWLRQ�� (QWVFKHLGXQJVElXPH�� 5HJUHVVLRQ���
Komplexere Methoden (beispielsweise Neuronale Netze) sowie Verknüpfung 
von Methoden/Ensemble-Learning.�$XI�HLQH�SULQ]LSLHOO�P|JOLFKH�ZHLWHUH�=X-
VDPPHQIDVVXQJ��EHLVSLHOVZHLVH�XQWHU�GHP�%HJULII�Methoden der Datenana-
lyse,�ZXUGH�EHZXVVW�YHU]LFKWHW��GD�GDGXUFK�GLH�8QWHUVFKHLGXQJ�XQG�GLH�XQWHU-
schiedlichen Zwecke und Charakteristika in den Hintergrund rücken würden 
und so insbesondere auch der Einblick in die unterschiedliche Abdeckung 
GLHVHU�0HWKRGHQ�LQ�GHQ�YHUVFKLHGHQHQ�6WXGLHQJlQJHQ�YHUORUHQ�JHKHQ�Z�UGH�

=XVlW]OLFK�ZXUGHQ�EHL�GHU�6WUXNWXULHUXQJ�DOOH�$VSHNWH�DXV�GHU�&KDUDN-
WHULVLHUXQJ�DXVJH¿OWHUW��GLH�QLFKW�PLW�DQGHUHQ�]XVDPPHQIDVVEDU�ZDUHQ��DEHU�
GXUFK�LKUH�JHULQJH�5HSUlVHQWDWLRQ�LQ�ZHQLJHU�DOV�HLQHP�)�QIWHO�GHU�DQDO\VLHU-
WHQ�'RNXPHQWH�NDXP�JHHLJQHW�VLQG��XP�GHQ�.HUQ�GHU�'DWD�6FLHQFH�]X�FKDUDN-
WHULVLHUHQ��$OV�(UJHEQLV�GHU�8QWHUVXFKXQJ�VWHKW�GDKHU�HLQ�.DWHJRULHQV\VWHP��
GDV����LQKDOWOLFKH�$VSHNWH�DXV�VHFKV�JUR�HQ�7KHPHQEHUHLFKHQ�EHU�FNVLFKWLJW��
'LHVH�&KDUDNWHULVLHUXQJ�GHU�'DWD�6FLHQFH�ZLUG�LQ�7DE����]XVDPPHQ�PLW�GHU�
$EGHFNXQJ�LQ�GHQ�YHUVFKLHGHQHQ�6WXGLHQJlQJHQ�GDUJHVWHOOW�

3.3 Diskussion der Ergebnisse

Das entstandene Kategoriensystem beschreibt die Data Science aus informa-
WLVFKHU�6LFKW�GXUFK�YLHU�JUR�H�%HUHLFKH��Datenanalyse und Maschinenlernen, 
Big Data, Datenschutz, Ethik und Datenspeicher.�+LQ]X�NRPPHQ�informati-
sche und mathematische Grundlagen.

2KQH�GHWDLOOLHUWHU� DXI�GLH� HLJHQWOLFKHQ� ,QKDOWH� HLQ]XJHKHQ��NDQQ�EHUHLWV�
HLQ�ZHVHQWOLFKHU�(LQEOLFN�LQ�GLH�'DWD�6FLHQFH�JHZRQQHQ�ZHUGHQ��LQGHP�GLHVH�
Bereiche diskutiert werden:

1RWZHQGLJH�*UXQGODJHQ
2EZRKO� GLH�PHLVWHQ� GHU� DQDO\VLHUWHQ�'DWD�6FLHQFH�6WXGLHQJlQJH� ]X� HLQHP�
0DVWHUDEVFKOXVV� KLQI�KUHQ� XQG� GDKHU� DOV� $XIEDXVWXGLXP� NRQ]LSLHUW� VLQG��
LVW�NODU�HUNHQQEDU��GDVV� VLH�HLQ�XQWHUVFKLHGOLFK�DXVJHSUlJWHV�)XQGDPHQW�DQ�
LQIRUPDWLVFKHQ�XQG�PDWKHPDWLVFKHQ�*UXQGODJHQ�YRUDXVVHW]HQ�XQG�GLHVH� LQ�
entsprechenden Modulen thematisieren.

2EZRKO� GLH� PDWKHPDWLVFKHQ� *UXQGODJHQ� QXU� REHUÀlFKOLFK� XQWHUVXFKW�
ZXUGHQ�� NDQQ� HLQ� HUVWHU� (LQEOLFN� JHZRQQHQ� ZHUGHQ�� :lKUHQG� DOOH� XQWHU-
VXFKWHQ�6WXGLHQJlQJH�.HQQWQLVVH�LQ�Statistik�DOV�QRWZHQGLJ�HUDFKWHQ��ZHUGHQ�
Lineare Algebra und Analysis�QXU� LQ� MHZHLOV������GHU�6WXGLHQJlQJH� �EHLGH�
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JHPHLQVDP�LQ�������JHQDQQW��(LQH�GHWDLOOLHUWH�8QWHUVXFKXQJ�GHU�PDWKHPDWL-
VFKHQ�$VSHNWH�Z�UGH�MHGRFK�GHQ�5DKPHQ�GLHVHU�$QDO\VH�VSUHQJHQ�

Auch der Blick auf die informatischen Grundlagen� ]HLJW� HLQ� lKQOLFKHV�
%LOG��(V� LVW�HUNHQQEDU��GDVV� LQVEHVRQGHUH�Programmierung sowie Algorith-
men und Datenstrukturen�DOV�EHVRQGHUV�]HQWUDO�HUDFKWHW�ZHUGHQ�XQG�LQ������
E]Z�� ����� GHU� DQDO\VLHUWHQ�'RNXPHQWH� JHQDQQW�ZXUGHQ��$X�HUKDOE� GLHVHU�
EHLGHQ�%HUHLFKH�EHVWHKW�MHGRFK�QXU�HLQH�JHULQJH�hEHUHLQVWLPPXQJ�GHU�6WX�
GLHQJlQJH��EHLVSLHOVZHLVH�ZHUGHQ� LQ������*UXQGODJHQ� LQ�Betriebssystemen 
und Theoretischer Informatik�DXVJHELOGHW��ZlKUHQG�QXU�LQ�HLQHP�DXFK�Rech-
nerkommunikation thematisiert wird. Im Bereich der Grundlagen besteht 
GDKHU�]ZDU�HLQ�JUXQGOHJHQGHV�)XQGDPHQW���EHU�GDV�JUR�H�(LQLJNHLW�KHUUVFKW��
DEHU� JOHLFK]HLWLJ� HLQH� EUHLWH� 9LHOIDOW� DQ� SRWHQWLHOOHQ� ,QKDOWHQ� GLH�� MH� QDFK�
6WXGLHQRUW�XQG�$XVULFKWXQJ�GHV�6WXGLHQJDQJV��YRQ�HLQHP�'DWD�6FLHQFH�$E-
VROYHQWHQ�EHKHUUVFKW�ZHUGHQ�VROOHQ�

,QKDOWOLFKH�&KDUDNWHULVLHUXQJ�GHU�'DWD�6FLHQFH
1HEHQ�GHQ�QRWZHQGLJHQ�*UXQGODJHQ�NRQQWHQ�YLHU�I�U�GLH�'DWD�6FLHQFH�VSH-
]L¿VFKHUH�,QKDOWVEHUHLFKH�HUPLWWHOW�ZHUGHQ��'LHVH�XPIDVVHQ�Datenspeicher, 
insbesondere Aspekte des Fachgebiets Datenbanken/Datenmanagement wie 
�UHODWLRQDOH�� 'DWHQEDQNHQ�� 'DWHQPRGHOOLHUXQJ� XQG� $EIUDJHVSUDFKHQ�� GHQ�
Bereich Datenschutz und Ethik, der bei Datenanalysen aus gesellschaftlicher 
DEHU�DXFK�LQIRUPDWLVFKHU�6LFKW�HLQH�ZLFKWLJH�5ROOH�VSLHOW��VRZLH�PLW�Daten-
analyse und Maschinenlernen und Big Data�$VSHNWH��GLH�LP�.RQWH[W�GHU�'DWD�
Science eine neue Bedeutung in der Informatik erlangen.

Insbesondere Datenanalyse und Maschinenlernen sind in der Datenwis-
VHQVFKDIW�]HQWUDO�XQG�ZHUGHQ�LQ�DOOHQ�EHWUDFKWHWHQ�'RNXPHQWHQ�XPIDQJUHLFK�
thematisiert. Dabei liegt ein Schwerpunkt auf der Auswahl, Beurteilung und 
Anpassung von Analysemodellen��LQ�������GHU�6WXGLHQJlQJH���GHP�Prozess 
der Datenanalyse� ��������VRZLH�YHUVFKLHGHQHQ�0HWKRGHQ�� LQVEHVRQGHUH�GHV�
überwachten Lernens� ��������ZLH�.ODVVL¿NDWLRQ�� (QWVFKHLGXQJVElXPH� XQG�
5HJUHVVLRQ��'XUFK�GLH�VWDUN�DQDO\WLVFK�JHSUlJWH�6LFKWZHLVH�GLHVHV�%HUHLFKV�
VWHOOW� HU� JOHLFK]HLWLJ� GHQ� %H]XJ� ]XU� ]HQWUDOHQ� $XIJDEH� YRQ� 'DWHQZLVVHQ-
VFKDIWOHUQ�GDU��GLH�VLFK�ZHQLJHU�XP�GLH�NRQNUHWH�'DWHQVDPPOXQJ�E]Z��ODQJ-
IULVWLJH�6SHLFKHUXQJ�N�PPHUQ��VRQGHUQ�HKHU�XP�GLH�*HZLQQXQJ�QHXHU�,QIRU-
PDWLRQHQ�DXV�'DWHQ�GXUFK�1XW]XQJ�HQWVSUHFKHQGHU�0HWKRGHQ��VRZLH�XP�GLH�
Aufbereitung der Analyseergebnisse.

'HU�]ZHLWH�EHVRQGHUV�]HQWUDOH�%HUHLFK�LVW�Big Data:�'LH�(UIDVVXQJ��9HU-
DUEHLWXQJ�XQG�$QDO\VH�JUR�HU�XQG�YLHOIlOWLJHU�'DWHQPHQJHQ�LQQHUKDOE�NXU]HU�
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=HLWUlXPH�VWHOOW�HLQH�ZHVHQWOLFKH�+HUDXVIRUGHUXQJ�I�U�GLH�'DWD�6FLHQFH�GDU��
'DKHU� LVW� HV� QLFKW� YHUZXQGHUOLFK�� GDVV� LQVEHVRQGHUH� Systeme� �LQ� ����� GHU�
6WXGLHQJlQJH��XQG�Methoden��������]XU�%HKHUUVFKXQJ�JUR�HU�'DWHQPHQJHQ�
eine wichtige Rolle spielen. Je nach Interpretation kann Big Data�MHGRFK�DXFK�
DQGHUHQ�%HUHLFKHQ�)DFKJHELHWHQ�� LQVEHVRQGHUH�GHP�'DWHQPDQDJHPHQW��]X-
JHRUGQHW� ZHUGHQ�� 'LHV� OLHIHUW� HLQH�P|JOLFKH� (UNOlUXQJ� I�U� GLH� YHUJOHLFKV-
ZHLVH� JHULQJH�5HSUlVHQWDWLRQ� LQ� YLHOHQ� 6WXGLHQJlQJHQ� XQG� WHLOV� GHXWOLFKHQ�
Unterschiede.

Internationaler Vergleich
=XP�LQWHUQDWLRQDOHQ�9HUJOHLFK�GHU�(UJHEQLVVH�ZXUGHQ�GUHL�6WXGLHQJlQJH�DXV-
JHZlKOW�� GLH�NODU�GH¿QLHUWH� ,QKDOWH�YRUZHLVHQ�XQG� VRPLW� I�U�GHQ�9HUJOHLFK�
JHHLJQHW� VLQG��'HU�DQ�GHU�8QLYHUVLW\�RI�%HUNHOH\�DQJHERWHQH�Master of In-
formation and Data Science sowie die Master of Science in Data Science der 
8QLYHUVLW\�RI�:DVKLQJWRQ�XQG�GHU�&ROXPELD�8QLYHUVLW\��$XFK�KLHU�ZXUGHQ�
HQWVSUHFKHQGH�0RGXOKDQGE�FKHU�E]Z��DQGHUH�'RNXPHQWH��GLH�GLH�6WXGLHQ-
JlQJH�XQG�GHUHQ�,QKDOWH�NODU�EHVFKUHLEHQ��LQ�HLQHU�TXDOLWDWLYHQ�,QKDOWVDQDO\VH�
XQWHUVXFKW��'LHVHU� ODJHQ�GLHVHOEHQ�*UXQGVlW]H�ZLH�]XYRU�]XJUXQGH�� MHGRFK�
PLW�GHP�8QWHUVFKLHG��GDVV�NHLQ�QHXHV�.DWHJRULHQV\VWHP�LQGXNWLY�DXIJHEDXW��
VRQGHUQ��GLH�]XYRU�DXIJHEDXWH�&KDUDNWHULVLHUXQJ�GHGXNWLY�DQ�GLH�0DWHULDOLHQ�
KHUDQJHWUDJHQ�ZXUGH�� XP� HLQHQ�9HUJOHLFK� ]X� HUP|JOLFKHQ��'LH�(UJHEQLVVH�
der Analyse sind in Tab. 2 abgebildet.

%HL�$XVZHUWXQJ�GHU�GUHL�6WXGLHQJlQJH�ZXUGHQ�NHLQH�%HJULIIH�HUPLWWHOW��
GLH� QLFKW� VLQQYROO� LQ� GLH� ]XYRU� HQWZLFNHOWH� &KDUDNWHULVLHUXQJ� HLQJHRUGQHW�
ZHUGHQ�NRQQWHQ��(V�NDQQ�GDKHU�HLQH�KRKH�9ROOVWlQGLJNHLW�GLHVHU�&KDUDNWH-
ULVLHUXQJ�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��*OHLFK]HLWLJ�]HLJW� VLFK��GDVV�GLHVH�6WXGLHQ-
JlQJH�]ZDU�QLFKW�GLH�LGHQWLVFKHQ�6FKZHUSXQNWH�VHW]HQ��$EZHLFKXQJHQ�DEHU�
UHODWLY� JHULQJ� VLQG� XQG�QXU� JHULQJI�JLJ� XQWHUVFKLHGOLFKHQ�6FKZHUSXQNWVHW-
]XQJHQ�HQWVSUHFKHQ�VRZLH�GHP�XQWHUVFKLHGOLFKHQ�%LOGXQJVV\VWHP�JHVFKXOGHW�
VLQG��*HUDGH�GLHVHU�OHW]WH�$VSHNW�]HLJW��GDVV�GLH�JHWUHQQWH�$QDO\VH�VLQQYROO�
ZDU�� GD� VR� XQWHUVFKLHGOLFKH� &KDUDNWHULVWLND� XQG� 9RUDXVVHW]XQJHQ� NODU� HU-
kennbar bleiben.

(V� LVW� DXFK� HUNHQQEDU�� GDVV� lKQOLFKH�PDWKHPDWLVFKH� XQG� LQIRUPDWLVFKH�
9RUNHQQWQLVVH� YRUDXVJHVHW]W� ZHUGHQ�� $X�HUGHP� VWHOOW� DXFK� LQ� GLHVHQ� 6WX-
GLHQJlQJHQ� GHU� %HUHLFK�Datenanalyse und Maschinenlernen� GHQ� ]HQWUDOHQ�
Schwerpunkt dar.
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Tab. 2: Einordnung dreier US-amerikanischer Curricula 
in das entwickelte Kategoriensystem

Berkeley 
Univ.

Columbia 
Univ.

Univ. of 
:DVKLQJWRQ

Anz. der 
1HQQXQJHQ

��GHU�6WX�
diengänge

Mathematik

Analysis

/LQHDUH�$OJHEUD

Statistik î î 2 ����

Informatische Grundlagen

Algorithmen und Datenstrukturen î 1 ����

Betriebssysteme

IT-Security

3URJUDPPLHUXQJ î î 2 ����

Rechnerarchitektur

Rechnerkommunikation

Software Engineering

Theoretische Informatik

9HUWHLOWH�6\VWHPH

Datenanalyse und Maschinenlernen

$QDO\VHSUR]HVV î 1 ����

'DWHQYRUYHUDUEHLWXQJ î î 2 ����

Ensemblelernen î î î � �����

.RPSOH[HUH�0HWKRGHQ î î 2 ����

0HWKRGHQ��EHUZDFKWHV�/HUQHQ o î î 2 ����

0HWKRGHQ�XQ�EHUZDFKWHV�/HUQHQ o î 1 ����

0RGHOODXVZDKO���EHXUWHLOXQJ��
-anpassung î 1 ����

7H[W�0LQLQJ

9LVXDOLVLHUXQJ î 1 ����

Big Data

Algorithmen und Methoden der Big-
'DWD�9HUDUEHLWXQJ î 1 ����

Big-Data-Architekturen und 
-Systeme î î î � �����

3ULQ]LSLHQ�GHU�%LJ�'DWD�$QDO\VH î î 2 ����

:HEGDWHQ î 1 ����

Datenschutz, Ethik

'DWHQVFKXW] î 1 ����

Ethische Aspekte î 1 ����

Sicherheit

Datenspeicher

Daten(bank)modellierung î î 2 ����

Datenbanken (insb. relational) î î î � �����

Datenbanksprachen î î 2 ����
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4 Ausblick: Entwicklung eines Data-Literacy- 
Kompetenzmodells

Die beschriebene Arbeit schafft durch eine fundierte Charakterisierung der 
'DWD� 6FLHQFH� HLQHQ� ZLFKWLJHQ� %HLWUDJ� I�U� ]XN�QIWLJH� )RUVFKXQJVDUEHLWHQ��
Neben einer Fundierung der Studiengangs- und Curriculums(weiter)entwick-
OXQJ��N|QQHQ�GLH�HUPLWWHOWHQ�,QKDOWH�GHU�'DWD�6FLHQFH�DXFK�]XU�)XQGLHUXQJ�
GHU�IDFKGLGDNWLVFKHQ�)RUVFKXQJ�EHLWUDJHQ��,Q�GHQ�QlFKVWHQ�-DKUHQ�ZLUG�GDV�
KHXWH�QRFK�UHODWLY�QHXH�7KHPD�Data Literacy�YHUPXWOLFK�HLQ�ZLFKWLJHV�7KHPD�
der fachdidaktischen Forschung werden. Dieser insbesondere aus dem Hoch-
VFKXONRQWH[W�VWDPPHQGH�QHXH�%HJULII�]XU�%HVFKUHLEXQJ�HLQHU�6DPPOXQJ�DQ�
*UXQGNRPSHWHQ]HQ�]XP�IXQGLHUWHQ�XQG�]LHOJHULFKWHWHQ�8PJDQJ�PLW�'DWHQ�
LVW� LQVEHVRQGHUH� GXUFK�$VSHNWH� GHV�'DWHQPDQDJHPHQWV�� GDV� HLQH� HKHU� VWD-
WLVFKH�6LFKWZHLVH�DXI�'DWHQ�EHLQKDOWHW��XQG�GHU�'DWD�6FLHQFH��GLH�GLH�G\QD-
PLVFKHQ�$VSHNWH�EHU�FNVLFKWLJW��JHSUlJW�

=XU� &KDUDNWHULVLHUXQJ� GLHVHU� .RPSHWHQ]HQ� LVW� HLQ� IDFKOLFK� IXQGLHUWHV�
.RPSHWHQ]PRGHOO�XQDEGLQJEDU��ZHOFKHV�ELV�GDWR�QRFK�QLFKW�H[LVWLHUW��%LVKHU�
ZHUGHQ�KLQJHJHQ�HQWVSUHFKHQGH�.RPSHWHQ]HQ�RIW�DXV�HKHU�EHGDUIVRULHQWLHU-
WHU�6LFKWZHLVH�EHWUDFKWHW��YJO��>5L��@���(LQ�VROFKHV�0RGHOO�NDQQ�LQVEHVRQGH-
re unter Rückgriff auf die hier beschriebenen Inhalte der Data Science und 
ZHLWHUH�H[LVWLHUHQGH�$UEHLWHQ�]XP�'DWHQPDQDJHPHQW�HQWZLFNHOW�ZHUGHQ��GD�
GLHVH�%HUHLFKH�GLH�]HQWUDOHQ�8UVSU�QJH�YRQ�'DWD�/LWHUDF\�.RPSHWHQ]HQ�GDU-
VWHOOHQ��8P�VRZRKO�SUDNWLVFKH�.RPSHWHQ]HQ��GLH�GLHVHU�%HUHLFK�EHLQKDOWHW��
DOV� DXFK�GHUHQ� WKHRUHWLVFKH� IDFKOLFKH�)XQGLHUXQJ�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ��NDQQ�
GLH� LP�%HUHLFK�GHU� LQIRUPDWLVFKHQ�%LOGXQJ� LQ�'HXWVFKODQG�EHUHLWV�EHZlKU-
WH� =ZHLWHLOXQJ� LQ� ,QKDOWV�� XQG� 3UR]HVVEHUHLFKH� �YJO�� >*,��@�� �EHUQRPPHQ�
werden. Zur Ableitung der Inhaltsbereiche dienen dabei die hier ermittelten 
,QKDOWH�GHU�'DWD�6FLHQFH�JHPHLQVDP�PLW�GHQ�6FKO�VVHONRQ]HSWHQ�GHV�'DWHQ-
PDQDJHPHQWV��YJO��>*5��@���ZlKUHQG�GLH�3UR]HVVEHUHLFKH�DXV�GHP�'DWHQOH�
EHQV]\NOXV��YJO��>*5��@��EHVWLPPW�ZHUGHQ�N|QQHQ��GHU�GLH�SUR]HVVRULHQWLHU-
WHQ� $VSHNWH� GHV� 8PJDQJV� PLW� 'DWHQ� ZLGHUVSLHJHOW�� (LQ� 3URWRW\S� I�U� HLQ�
VROFKHV�.RPSHWHQ]PRGHOO�GHU�'DWD�/LWHUDF\��GHU�LQ�GHU�ZHLWHUHQ�)RUVFKXQJ�
QRFK�VWlUNHU�]X�IXQGLHUHQ�XQG�]X�HYDOXLHUHQ�LVW��NDQQ�DXI�GLHVHU�%DVLV�ZLH�LQ�
Abbildung 1 abgebildet aussehen.
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$EE�����(QWZXUI�HLQHV�'DWD�/LWHUDF\�.RPSHWHQ]PRGHOOV

Datenanalyse und Maschinenlernen

Datenspeicherung und -zugriff 

Daten und Information
In

ha
lts

be
re

ic
he

implementieren und optimieren

analysieren, visualisieren und interpretieren

gewinnen, modellieren und bereinigen

P
rozessbereiche

Datenethik und Privatsphäre

teilen, archivieren und löschen

5 Zusammenfassung und Ausblick

Die durchgeführte Analyse gibt einen klaren Überblick über die Inhalte der 
'DWD� 6FLHQFH� XQG� WUlJW� ]X� LKUHU�&KDUDNWHULVLHUXQJ� EHL�� (V� ]HLJW� VLFK�� GDVV�
'DWD� 6FLHQFH� GXUFK� YHUVFKLHGHQH� LQIRUPDWLVFKH� $VSHNWH� JHSUlJW� LVW�� DEHU�
DXFK�PDWKHPDWLVFKH� $VSHNWH� QLFKW� ]X� YHUQDFKOlVVLJHQ� VLQG�� $XV� LQIRUPD-
WLVFKHU�6LFKW�NDQQ�GLH�'DWD�6FLHQFH��EDVLHUHQG�DXI�GHQ� LQ�GLHVHU�$UEHLW�JH-
ZRQQHQHQ�(UJHEQLVVHQ��DOV�6FKQLWWPHQJH�GHU�EHLGHQ�7KHPHQEHUHLFKH�Daten-
banken/Datenmanagement sowie Maschinenlernen/Datenanalyse betrachtet 
ZHUGHQ�� 'DV� HUVWH� *HELHW� EHU�FNVLFKWLJW� GLH� HKHU� VWDWLVFKHQ� $VSHNWH�� GDV�
]ZHLWH� NRQ]HQWULHUW� VLFK� DXI� GLH� G\QDPLVFKHQ��=XVlW]OLFK� ]X�GLHVHQ�EHLGHQ�
%HUHLFKHQ�P�VVHQ�MHGRFK�DXFK�$VSHNWH�YRQ�Big Data,�ZHOFKHV�GHQ�VSH]LHOOHQ�
8PJDQJ�PLW� JUR�HQ� XQG� YLHOIlOWLJHQ�'DWHQPHQJHQ� WKHPDWLVLHUW�� VRZLH� GLH�
Datenethik,�GLH�JHVHOOVFKDIWOLFKH�XQG�LQGLYLGXHOOH�:LUNXQJHQ�EHU�FNVLFKWLJW��
PLWHLQEH]RJHQ�ZHUGHQ��'XUFK�GLH�VWDUNH�9HUZXU]OXQJ�GHU�'DWD�6FLHQFH�LQ�GHU�
,QIRUPDWLN��GLH�GXUFK�GLH�KLHU�EHVFKULHEHQH�$UEHLW�H[SOL]LHUW�ZLUG��]HLJW�VLFK��
GDVV�GLH�'DWHQZLVVHQVFKDIW�HLQ�7KHPD�I�U�GLH�)RUVFKXQJ�LP�.RQWH[W�GHU�LQ-
IRUPDWLVFKHQ�%LOGXQJ�GDUVWHOOW��'LH�KLHU�EHVFKULHEHQH�([SOLNDWLRQ�GHU�,QKDOWH�
GHU�'DWD� 6FLHQFH� NDQQ� HLQHQ�%HLWUDJ� ]X� HLQHU� HLQKHLWOLFKHUHQ�%HWUDFKWXQJ�
GLHVHU�QHXHQ�:LVVHQVFKDIW�OLHIHUQ��GLH�ELVKHU�RIW�VWDUN�XQWHUVFKLHGOLFK�JHSUlJW�
LVW�� JOHLFK]HLWLJ� DEHU� DXFK� ]XU� JH]LHOWHQ�&XUULFXOXPVHQWZLFNOXQJ� XQG� ]XP�
9HUJOHLFK�YHUVFKLHGHQHU�6WXGLHQJlQJH�LQ�GLHVHP�%HUHLFK�HLQJHVHW]W�ZHUGHQ��
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=XVlW]OLFK�OLHIHUW�VLH�,PSXOVH�I�U�GLH�ZHLWHUH�)RUVFKXQJ�XQG�NDQQ��ZLH�GXUFK�
GLH�VNL]]LHUWH�(QWZLFNOXQJ�HLQHV�'DWD�/LWHUDF\�.RPSHWHQ]PRGHOOV�JH]HLJW��
DOV�%DVLV�I�U�GLHVH�HLQJHVHW]W�ZHUGHQ�

Literaturverzeichnis

>&D��@� &DR��/���'DWD�6FLHQFH��$�&RPSUHKHQVLYH�2YHUYLHZ��$&0�&RPSXW��6XUY��
����������௘±௘��������-XQL������

>'%:��@� 'HPFKHQNR��<���%HOORXP��$���:LNWRUVNL��7���(',621�'DWD�6FLHQFH�)UD-
PHZRUN��3DUW����'DWD�6FLHQFH�%RG\�RI�.QRZOHGJH��'6�%R.��5HOHDVH����
�����

>'0%��@� 'HPFKHQNR��<���0DQLHUL��$���%HOORXP��$���(',621�'DWD�6FLHQFH�)UDPH-
ZRUN��3DUW����'DWD�6FLHQFH�&RPSHWHQFH�)UDPHZRUN��&)�'6��5HOHDVH����
�����

>*,��@� *HVHOOVFKDIW�I�U�,QIRUPDWLN�H��9���$.�%LOGXQJVVWDQGDUGV��*UXQGVlW]H�XQG�
Standards für die Informatik in der Schule: Bildungsstandards Informatik 
I�U�GLH�6HNXQGDUVWXIH�,��/2*�,1���������������

>*,��@� *HVHOOVFKDIW� I�U� ,QIRUPDWLN�H��9���3$.�'DWD�6FLHQFH��'DWD�/LWHUDF\�XQG�
'DWD�6FLHQFH�(GXFDWLRQ��'LJLWDOH�.RPSHWHQ]HQ�LQ�GHU�+RFKVFKXODXVELO-
GXQJ�������

>*5��@� *ULOOHQEHUJHU��$���5RPHLNH��5���.H\�&RQFHSWV�RI�'DWD�0DQDJHPHQW��$Q�
(PSLULFDO�$SSURDFK��,Q��6XHUR�0RQWHUR��&���-R\��0���(GV����3URFHHGLQJV�RI�
WKH���WK�.ROL�&DOOLQJ�,QWHUQDWLRQDO�&RQIHUHQFH�RQ�&RPSXWLQJ�(GXFDWLRQ�
5HVHDUFK��.ROL��)LQODQG��1RYHPEHU���௘±௘�����������$&0��1HZ�<RUN��1<��
86$�������

>+77��@� +H\��7���7DQVOH\��6���7ROOH��.���7KH�)RXUWK�3DUDGLJP��'DWD�,QWHQVLYH�6FL-
HQWL¿F�'LVFRYHU\��0LFURVRIW�5HVHDUFK�������

>0D��@� 0D\ULQJ�� 3��� 4XDOLWDWLYH� ,QKDOWVDQDO\VH�� *UXQGODJHQ� XQG� 7HFKQLNHQ��
%HOW]�������

>1,��@� 1,67�%LJ�'DWD�3XEOLF�:RUNLQJ�*URXS��1,67�%LJ�'DWD� ,QWHURSHUDELOLW\�
)UDPHZRUN��9ROXPH����'H¿QLWLRQV�������

>5L��@� 5LGVGDOH��&���5RWKZHOO��-���6PLW��0��HW�DO���6WUDWHJLHV�DQG�%HVW�3UDFWLFHV�IRU�
'DWD�/LWHUDF\�(GXFDWLRQ��.QRZOHGJH�6\QWKHVLV�5HSRUW�������

>9H��@� 9HDX[��5��'��'���$JDUZDO��0���$YHUHWW��0��HW�DO���&XUULFXOXP�*XLGHOLQHV�
IRU�8QGHUJUDGXDWH�3URJUDPV�LQ�'DWD�6FLHQFH��$QQXDO�5HYLHZ�RI�6WDWLVWLFV�
DQG�,WV�$SSOLFDWLRQ������6����௘±௘����������


	Titelblatt
	Impressum

	Vorwort
	Programmkommitee
	Inhaltsverzeichnis
	Inhalte und Kompetenzen der Informatik
	Was jeder über Informatik lernen sollte – Eine Analyse von Hochschulkursen für Studierende anderer Fachrichtungen (Stefan Seegerer und Ralf Romeike)
	Abstract
	1 Einleitung
	2 Hintergrund
	3 Forschungsfragen
	4 Vorgehen
	5 Ergebnisse
	5.1 Verfolgte Ziele
	5.2 Betrachtete Themen
	5.3 Typen eingesetzter Programmiersprachen und -werkzeuge

	6 Fazit
	Literaturverzeichnis

	Analysing & Predicting Students Performance in an Introductory Computer Science Course (Alexander Tillmann, Detlef Krömker, Florian Horn und Thorsten Gattinger)
	Abstract
	1 Introduction
	2 Learning Analytics and learning dispositions data
	2.1 Learning Analytics in Higher Education
	2.2 Learning dispositions data

	3 Method
	3.1 Description of the course and participants
	3.2 Data sources and procedure

	4 Results and Discussion
	4.1 Predictive power of demographic data
	4.2 Predictive power of learning dispositions
	4.3 Predictive power of LMS data
	4.4 Predicting performance by exercise sheet results
	4.5 Predictive modeling by multiple regression

	5 Conclusions
	References

	Vorlesungs-Pflege: Maßnahmen zur Runderneuerung degenerierender Informatikvorlesungen (Karsten Weicker)
	Zusammenfassung
	1 Motivation
	2 Frische Vorlesungen
	3 Degenerierende Vorlesungen
	4 Kriterien für frische Vorlesungen
	5 Maßnahmen zur Vorlesungspflege
	6 Beispiele
	6.1 Spezialvorlesung „Evolutionäre Algorithmen“
	6.2 Grundlagenveranstaltung „Algorithmen und Datenstrukturen“
	6.3 Praxisorientierte Lehrveranstaltung „Softwaretechnik“

	7 Diskussion und Ausblick
	Literaturverzeichnis


	Programmieren lernen & Softwareentwicklung
	Ein Lehr- und Lernkonzept für die Softwareentwicklung im Team (Dennis Schmitz und Daniel Moldt)
	Abstract
	1 Einleitung
	2 Anforderungen, Inhalte und Herausforderungen
	2.1 Techniken und Werkzeuge
	2.2 Soziales
	2.3 Management und Kommunikation

	3 Durchführung der Lehrprojekte
	3.1 Die Einarbeitungsphase
	3.2 Die Softwareentwicklungsphase
	3.3 Leistungsbeurteilung

	4 Diskussion der eingesetzten Lehr- und Lernkonzepte
	5 Schlussbetrachtung
	Literaturverzeichnis

	Förderung überfachlicher Kompetenzen in praktischen Software-Engineering-Veranstaltungen der RWTH Aachen (René Röpke, Kathrin Larisch und Ulrik Schroeder)
	Abstract
	1 Einleitung
	2 Verwandte Arbeiten
	2.1 Praktische Lehrveranstaltungen im Informatikstudium
	2.2 Softwareprojekte im Informatikstudium
	2.3 Kompetenzprofil für Softwareingenieure

	3 Studiendesign und Durchführung
	4 Ergebnisse
	5 Fazit und Ausblick
	Literaturverzeichnis

	Konsistente Lehr-Lern-Prozesse in der dualen IT-Ausbildung (Claudia Keverpütz und Bastian Küppers)
	Abstract
	1 Einleitung
	2 Theoretische Grundlagen
	3 Untersuchungsmethodik
	4 Untersuchungskontext
	5 Durchführung und Diskussion der Ergebnisse
	6 Fazit und Ausblick
	Literaturverzeichnis

	Empirische Untersuchungen von Lückentext-Items zur Beherrschung der Syntax einer Programmiersprache (Michael Striewe und Matthias Kramer)
	Abstract
	1 Einleitung
	2 Forschungskontext und Related Work
	3 Item-Konstruktion
	4 Empirische Untersuchung und statistische Auswertung
	4.1 Einsatzszenario und Datenerhebung
	4.2 Datenaufbereitung
	4.3 Deskriptive Statistik – Betrachtung auf Testebene
	4.4 Deskriptive Statistik – Betrachtung auf Itemebene

	5 Interpretation & Schlussfolgerungen
	5.1 Interpretation auf Testebene
	5.2 Interpretation auf Itemebene

	6 Fazit und Ausblick
	Literaturverzeichnis


	Spezielle Themen des Informatikstudiums: Data Science, Theoretische Informatik und Wissenschaftliches Arbeiten
	Was ist Data Science? Ermittlung der informatischen Inhalte durch Analyse von Studienangeboten (Andreas Grillenberger und Ralf Romeike)
	Abstract
	1 Data Science als Gegenstand informatischer Bildung
	2 Verwandte Arbeiten
	3 Ermittlung der Kerninhalte von Data-Science-Studiengängen
	3.1 Festlegung von Literaturkanon, Kodiereinheit und Analysekriterien
	3.2 Analyse der Dokumente und Strukturierung der Ergebnisse
	3.3 Diskussion der Ergebnisse

	4 Ausblick: Entwicklung eines Data-Literacy-Kompetenzmodells
	5 Zusammenfassung und Ausblick
	Literaturverzeichnis

	Explorative Datenanalyse der Studierendenperformance in der Theoretischen Informatik (Christiane Frede, Maria Knobelsdorf)
	Abstract
	1 Einleitung und Verwandte Arbeiten
	2 Forschungsdesign
	2.1 Forschungsmethode
	2.2 Aufbau des Kurses und Datenquellen

	3 Ergebnisse und Diskussion
	3.1 Ergebnisse der Abschlussklausur
	3.2 Hausaufgabenperformance

	4 Fazit und Zusammenfassung
	Danksagung
	Literaturverzeichnis

	Wissenschaftliches Arbeiten lernen – Eine Problemanalyse (Christoph Greven und Ulrik Schroeder)
	Abstract
	1 Einleitung
	2 Informationskompetenz als Kern wissenschaftlichen Arbeitens
	2.1 (Fort-)Bildungsangebote der RWTH

	3 Erhebung in Proseminaren der Informatik
	4 Ergebnisse und Diskussion
	4.1 Profil der Studierenden
	4.2 Anwendung des wissenschaftlichen Arbeitens
	4.3 Das Angebot der Proseminare
	4.4 Zusammenfassung

	5 Zusammenfassung und Ausblick
	Literaturverzeichnis


	Reihenübersicht

