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[image: ]Um Daten einzulesen gibt es das Widget File im Abschnitt Data.





[image: ][image: ]Das Konfigurationsmenü erreicht man mit einem Doppelklick auf das Widget. Dort muss die Datei ausgewählt werden (	).






[image: ]



Feature: Zu untersuchende Merkmale, um Zielklasse zu bestimmen (z.B. „Auge links“ oder „Mund“)
Nach dem Laden können die Merkmale mit ihren Datentypen, Rollen und möglichen Ausprägungen überprüft werden.
Type:
C Categorical: Es gibt nur endlich viele Merkmalsausprägungen
(z.B. Auge links)
S  Text: Zeichenketten (z.B. Name)
N  Numeric: Zahlenwerte (z.B. Alter)
Role:

Target: Zu bestimmende Klasse (z.B. beißt mit den Ausprägungen ja/nein)
Meta: Zusatzinformationen, die für Untersuchung nicht wichtig sind (z.B. Äffchennummer)

Mit einem Rechtsklick auf das Widget kann dieses umbenannt werden (Rename).
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Einlesen von Daten
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[image: ]Um sich den Inhalt einer Tabelle anzusehen, gibt es das Widget Data Table im Abschnitt Data.




[image: ]Du musst eine Datenquelle an das neue Widget anschließen. Die Quelle ist das File-Widget. Die Verbindung wird mit klicken und ziehen von der Quelle (File) zur Senke (Data Table) hergestellt.
Mit einem Doppelklick auf das Widget kann die Tabelle betrachtet werden.
Mit einem Rechtsklick auf das Widget kann dieses umbenannt werden (Rename).

[image: ][image: ]HILFE: DATA TABLE
Ausgabe einer Tabelle
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[image: ][image: ]Für das Erzeugen von Entscheidungsbäumen, die Entscheidungen in Form hierarchischer Regeln abbilden, gibt es das Widget Tree im Abschnitt Model.


Du musst eine Datenquelle an das neue Widget anschließen. Die Quelle ist unser File-Widget mit den Trainingsdaten. Die Verbindung geschieht mit klicken und ziehen von der Quelle (File) zur Senke (Tree).

Mit einem Doppelklick auf das Widget können Eigenschaften des zu erzeugenden Baums festgelegt werden.
Im Beispiel rechts wurde festgelegt, dass der zu erzeugende Entscheidungsbaum ein binärer Baum sein soll
[image: ](	Induce binary tree), d.h. jeder Knoten verfügt über maximal zwei nachfolgende Knoten.




Mit einem Rechtsklick auf das Widget kann dieses umbenannt werden (Rename).
[image: ][image: ]HILFE: TREE
Entscheidungsbaum
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[image: ]	


[image: ]Zur Darstellung eines Entscheidungsbaums gibt es das Widget Tree Viewer im Abschnitt Visualize.




[image: ]Du musst einen Entscheidungs- baum als Quelle an das neue Widget anschließen. Die Quelle ist ein Tree-Widget. Die Verbindung wird mit klicken und ziehen von der Quelle (Tree) zur Senke (Tree Viewer) hergestellt.

[image: ]Mit einem Doppelklick auf das Widget kann man den Entscheidungsbaum betrachten. Beachte dabei auch die Details, wie Einfärbung der Knoten und Linienstärke der Kanten.
[image: ]In den Knoten sind auch die Anzahl an Exemplaren (engl. instance) vermerkt, für die der Knoten steht. So vertritt der Wurzelknoten hier 27 Affen.



Mit einem Rechtsklick auf das Widget kann dieses umbenannt werden (Rename).
[image: ]HILFE: TREE VIEWER
Entscheidungsbaum anzeigen
Hilfskarten KI-B4.2.5



[image: ]Zur Nutzung eines Entscheidungsbaums für Vorhersagen (also das Anwenden auf Datensätze) gibt es das Widget Predictions im Abschnitt Evaluate.



[image: ]Du musst eine Datenquelle und ein Modell an das neue Widget anschließen. Die Datenquelle ist ein File-Widget, das Modell unser Baum. Die Verbindung geschieht mit klicken und ziehen von der Quelle (File sowie Tree) zur Senke (Predictions).
[image: ]

Mit einem Doppelklick kann die Prognose direkt mit den Daten verglichen werden. Für eine bessere Übersicht kann die Trennung zwischen der Baumvorhersage, links, und den Daten, rechts, mit der Maus verschoben werden (so wie oben geschehen).
Hier kann man beispielsweise sehen, dass die Äffchen 3, 6 und 8 richtig vorhergesagt wurden. Äffchen 3 und 8 beißen nicht (nein) und Äffchen 6 beißt (ja).
[image: ][image: ]HILFE: PREDICTIONS
Auswertung: Vorhersage
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[image: ]Zur Darstellung eines Konfusionsmatrix gibt es das Widget Confusion Matrix im Abschnitt Evaluate.




[image: ]Du musst die Vorhersage als Quelle an das neue Widget anschließen. Die Quelle ist ein Predictions-Widget. Die Verbindung geschieht mit klicken und ziehen von der Quelle (Predictions) zur Senke (Confusion Matrix).
[image: ]


Mit einem Doppelklick auf das Widget kann die Konfusionsmatrix betrachtet werden.
[image: ][image: ]HILFE: CONFUSION MATRIX
Auswertung: Konfusionsmatrix
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[image: ][image: ]Um einen großen Datensatz in zwei Teile zu zerlegen, gibt es das Widget Data Sampler im Abschnitt Data. Dies ist hilfreich, um einen Datensatz in Trainings- und Testdaten aufzuteilen


Du musst eine Datenquelle an das neue Widget anschließen. Die Quelle ist ein File-Widget. Die Verbindung wird mit klicken und ziehen von der Quelle (File) zur Senke (Data Sampler) hergestellt.


Der Data Sampler erzeugt nun zwei neue Quellen (die je zwei Teile des Datensatzes enthalten):
· Data Sample
· Remaining Data
Verbindest du diese Quellen mit anderen Widgets, so musst du nachträglich kontrollieren, ob Orange die richtige Quelle gewählt hat.

Mit einem Doppelklick auf das Widget Data Sampler kann der Anteil der Trainingsdatensätze(Data Sample) an den gesamten Daten- sätzen festgelegt werden (z.B.
80%).

Zusätzlich kann auch ein erneutes Auswürfeln des Trainingsdaten- satzes gestartet werden (Sample Data).
[image: ]HILFE: DATA SAMPLER
Datensatz zufällig aufteilen
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[image: ][image: ]Random Forest Modelle enthalten mehrere Entscheidungsbäume und stimmen im Mehrheitsverfahren ab. Für Random Forests gibt es das Widget Random Forest im Abschnitt Model.



Du musst eine Datenquelle an das neue Widget anschließen. Die Quelle ist ein File-Widget mit den Trainingsdaten. Die Verbindung wird mit klicken und ziehen von der Quelle (File) zur Senke (Random Forest) hergestellt.

[image: ]
Mit einem Doppelklick auf das 
Widget können Eigenschaften des
zu erzeugenden Random Forest
festgelegt werden.
Im Beispiel rechts wurde
festgelegt, dass dieser aus 10
Bäumen bestehen soll.

[image: ]

Mit einem Rechtsklick auf das
Widget kann dieses umbenannt 
werden (Rename).

[image: ]HILFE: RANDOM FOREST
Random Forest
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[image: ]Das k-Nächste-Nachbarn-Modell entscheidet auf Basis der Zielmerkmale der Datenpunkte mit den ähnlichsten Merkmalsausprägungen (die nächsten Nachbarn). Für ein k- Nächste-Nachbarn-Modell gibt es das Widget kNN im Abschnitt Model.

[image: ]Du musst eine Datenquelle an das neue Widget anschließen. Die Quelle ist ein File-Widget mit den Trainingsdaten. Die Verbindung wird mit klicken und ziehen von der Quelle (File) zur Senke (kNN) hergestellt.Mit einem Doppelklick auf das Widget können Eigenschaften des zu erzeugenden kNN-Modells festgelegt werden.
Im Beispiel rechts wurde festgelegt, dass zur Klassifikation stets die k=5 nächsten Nachbarn berücksichtigt werden sollen.
Mit einem Rechtsklick auf das Widget kann dieses umbenannt werden (Rename). 

image5.png




image6.png




image7.png




image8.png




image9.png




image10.png
8 = © Reosd
(]
20 nsancets)
Teauras) (v missing values)
Categrica cass wih 2 valos 10 missingvakes)
Tmta strbute(s)
Ers—
T Agelnks @ casgorca fesun ofenxau
o Augerschs @ caogorcal fosue ofenxay
3 W @ cosgorcal feaure Gnsen 2o Zungagesfna i,
& accessor @ catsgerca fesrs  AugenbindeBrleasschd Plastr s,
Browsa documertaton dtasts = x

e




image11.png
8 = © Reosd
(]
20 nsancets)
Teauras) (v missing values)
Categrica cass wih 2 valos 10 missingvakes)
Tmta strbute(s)
Ers—
T Agelnks @ casgorca fesun ofenxau
o Augerschs @ caogorcal fosue ofenxay
3 W @ cosgorcal feaure Gnsen 2o Zungagesfna i,
& accessor @ catsgerca fesrs  AugenbindeBrleasschd Plastr s,
Browsa documertaton dtasts = x

e




image12.jpeg




image13.jpeg




image18.png
ece

o

40 instances (no missig data)
afeatures

Targetwith 2 values.
et strbute

Variabes

@ Show variabl abels [ present)
Visualize rumeric values

@ Color by nstance ciasses

@ select il ows

Rostoro Original Ordor

@ send avtomataly

2
3
N
s
o |





image19.jpeg
Rename
Remove
Duplicate
Copy

Help




image20.png
ece

o

40 instances (no missig data)
afeatures

Targetwith 2 values.
et strbute

Variabes

@ Show variabl abels [ present)
Visualize rumeric values

@ Color by nstance ciasses

@ select il ows

Rostoro Original Ordor

@ send avtomataly

2
3
N
s
o |





image21.jpeg
Rename
Remove
Duplicate
Copy

Help




image22.jpeg
Constant ch2 RPIE

Induction

Tree Random
Forest

.
Calibrated KNN
Learner
O
5o ®
.
Linear

SVM

Regressi...




image23.jpeg
Data i

File Tree




image24.jpeg
Open

Rename
Remove
Duplicate
Copy

Help




image25.png
LJ Tree
Name

Tree

Parameters

Induce binary tree

Min.number of instances in leaves: 2[5
Do not split subsets smaller than: 5°¢
Limit the maximal tree depth to: 5[0
Classitication

‘Stop when majority reaches [%]: 95 T

Apply Automatically

rRlEe





image27.jpeg
Open

Rename
Remove
Duplicate
Copy

Help




image28.png
LJ Tree
Name

Tree

Parameters

Induce binary tree

Min.number of instances in leaves: 2[5
Do not split subsets smaller than: 5°¢
Limit the maximal tree depth to: 5[0
Classitication

‘Stop when majority reaches [%]: 95 T

Apply Automatically

rRlEe





image26.png




image29.png




image30.png
Visualize

e Box Plot Distribut...
Viewer
X uh =

Sieve

Line Plot Bar Plot =
Diagram

Scatter
Plot

Mosaic
Display




image31.jpeg
(@) Model - Tree (@

Tree Tree Viewer




image32.jpeg
Grinsen, Zahn, Zunge or grimmig

nein
66.7%,14/21

ks

X or zu
ja

nein
51.9%,14/27 @

Mund

gedfnet

offen

58.3%,7/12 @

Accessoir

Pflaster links or ki

Augenbinde,Brille or Haarschleife





image33.jpeg
Remove
Duplicate
Copy

Help




image34.jpeg
#Eomaae
i @ #F |

Test and Confusion
Score Biedicto Matrix Analysls
[\t Clirve Calibration

Plot




image35.jpeg
Tree

Predictions

File




image36.jpeg
Tree ‘ beiBt Nummer Auge links Auge rechts Mund Accessoir

4
w

X i Zahn keins

offen zu Grinsen keins

E

8 zu zu Grinsen keins





image38.jpeg
i@ Evaluation Results

Predictions Confusion Matrix





image39.jpeg
Actual

ja
4
1

Predicted

nein




image41.png




image42.jpeg
Data

File Data Sampler




image43.jpeg
o)
3
Y %
O\
o
oS
by
P
<4
o
=
5
o,
3.
=
Q

Data Sampler e

Data Table (Test)




image44.png
) Data Samler
Samping Tyoe
O Fixed proportion of data

Fixed sample size
Instancas: 1 8
Sampla with replacement

Cross vaidation

Number of subsets: 10 <
Unused subset: 1 8
Bootstrap.

Optons

Replicable (deterministic) sampling
Stratity sample (when possible)





image47.jpeg
o)
3
Y %
O\
o
oS
by
P
<4
o
=
5
o,
3.
=
Q

Data Sampler e

Data Table (Test)




image48.png
) Data Samler
Samping Tyoe
O Fixed proportion of data

Fixed sample size
Instancas: 1 8
Sampla with replacement

Cross vaidation

Number of subsets: 10 <
Unused subset: 1 8
Bootstrap.

Optons

Replicable (deterministic) sampling
Stratity sample (when possible)





image45.png




image46.jpeg
Data
52‘6

File Random Forest




image48.jpeg
Random Forest

Random Fores
Basie propertor

Number of reec:

Numberof atrbutes considered st esch spit:
Replcatie training

Limit depth of individual trees:

D not spit subsets smaler than:





image49.jpeg
Remove
Duplicate
Copy

Help




image50.png




image51.png
[ kNN
Name
kNN
Neighbors

Number of neighbors:

Metric: Euclidean
Weight: Uniform

2B |82




image52.jpeg
Rename

Remove
Duplicate
Copy.

Help




image53.png
[ kNN
Name
kNN
Neighbors

Number of neighbors:

Metric: Euclidean
Weight: Uniform

2B |82




image54.jpeg
Rename

Remove
Duplicate
Copy.

Help




image2.png
O &

File CBY Al Datasets  SQL Table
Import

HE D EE

Data
Sampler

=

Data Table Paint Data  Data Info




image55.jpeg
File

Data

NN




image3.png




image4.jpeg
Data

File Data Table




image14.png
*/A’® PUB|YISINa( JN) UsWyaulajun — YLIGeJSUasSIAA Jop pun
(epuoneonpabuindwod) uiag N4 Jap MNew.ou] Jap Yiepiq 48p uoA uonesadooyf ul Bunpoimug auig




image15.png




image16.png




image160.png




image17.png




image27.png




image37.png




image40.png




image17.jpeg




